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1^ HEALD MACHINE COHPANY. VQgcwstef . Ha«i y / USA 

Di« hl«v vQX!ll«g9nd« Erflndung ttsfiLAt^ sioh mit •in«B 
Ma«ahin«nlag«p* Si« b«fadt aleh jLntbvsondere ftiw mit 
•intfr Mtsiphinenkonatruktion) waXcha mit hydxodtatiiQhan 
G].«ltbalm«ii v«ri«hcn ist* 

B«i dtir K^iMttnUction mn W«rfcstugnM«hln«n odep llhn].ich«n 
M«sdhiii«n iftt •» allgemttin tiblloh, xwlpQltcn MaaoYilnvnbau*! 
«l«Ri»nt«n|i w«^0h« litfh p«lativ su«inandep bawtgatit hydPON 
■ttttiafdia Lagfp m ¥«XK«tidan« Ql«t« Lagar b«b«n dan Vori* 
tail* d«A fia kaini^ b«w#flieHan TaiUt wd damit nup aina 
gaeingf Raibung* batitian, Qlaaat Lagap Mttan l«doeh dan 
Naohtailt da£ta Hfvii^ tie^ dia UtavbaUaisttng Il9d»pt» sich 
Auoh dap Abatand «wiio^«tl^ dan tugapflKdhan vap^iidaPt. Bai 
•inap W«rrlc«auflBiaa9hina kann diaa su bttrl^ohtllol^an VarMiidac 
pungan in dap gaosatpiaoban Zuordnuing von WarJciaug und 
WaktkttOokft dapmit abap auch zu Unganauigkaitan Kinaichtlicb 
dap faptigan Qbapfiacha, fflhpan. Die biahapigan Vartucliat 
di^aan ifangai odap Nacihtail vm hydpoatatiaohan Lagapn au 
Xoppigiapan odap abaui^aXXan, wapan kompiif iapt und koat- 
B^ialig >(Oifia inatabil und battan nup nin limgaapaf ^a^paoban 
ant VapSndaniagan iii dap 9aX«atui>g. i}i,aia ui|d andaK« 
So^wiapi^aitfln Vapdan iai Raba9f\ ^•T bia^p vQpl^agafkdan Bp** 
findtiiig ainap yfiilig i\auapti|an Wdifc; vapmiadaii, 

Di^ biap vQPlia|aAd« lSpHn#tin« sialf diibf^ijib Un HauBt* 
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Abat^nd «tfisch«n 4«n FlSehen nUderschlftgt. 

Ciii wi#d«nun AiMtoMs Zi«l 4«r hl«r vopll«gend«i Erf indung 
let ditt Sohoffung aines Maschiiwniagers, wvlchvs 9in 
selbstobglelohandas hydrostatisches Syatan basitst. 

Ein vaitaraa Ziai dsv hlar vovliagaadan Erflntog iat di« 
Sahaffung ainaa MaachinaQlagara , walehaa in d«r. KQn- 
atPuJction aiofaob und praiagttiurtilg iat und walohaa l»ai 
ainan Minimm an Wartung Obar eina langa Batv^labadmiap 
hiiwag au «uibaitan in dav Laga i^t* 

Dia hiar vorliaganda Erfindung alalt waitavhin davauf ab, 
ein Haaohlnanlagar Stt adhaffan, ain Maaohinanlaga|> dar 
hydMatatisohan Auafabrung* daasan Arbaitawaiaa HuBarat 
atabil i»t, daa abap aur Xorraktur von VarHndarungan In 
dar Balastung schnall anaueprachan in dar Uge iat* 

Ein wiadara andavaa Zial dap hiap vopXiagandan £rf indutig 
iat dia Stiliaffung ainaa Syatama von hydpoatatia^han L«garii« 
bai walobaa aina Standapdkonatrulction ainaa vspatall^aran 
Droaaalgliadaa odap Sparpgliadaa dann Varwandunig findan 
Jcann, wann mabrapa Taachah odar Kannam von ainam H«iipt<» 
kanal a^^ varaorgt odap badiant wapdan* 

Bin tiaitaraa Ziml dap hiap vorliagandan Sl^indwng 4tt 4i* 
Sdh<iff«ng <^inaa bydvoatatiachan l4)gapiyitaaa« bai d«9 «t 
ni^t mW to aabP auf dia €anauiglc«it d«p B9arb«itiil!tg «R* 
K«»nmtf Bai ^ifivn kQnvantipnalXfn bydraftfttitcban Ukm mit 
f«a tern Widaratand iat «tia Stfififlifit (H * 1,8 »f/b> 
pfli^tieMi d«9L ungaHabrt pp^popticn^^jtn V«pMltiii» dip 
|jA8[«PvePieann\mg und Abst«ft4« S«i in 4«n ^$3tmtL d«j^ 
Uftt MBPiiifand^n ?f*indun|{ #tUeft4«n biF«^t«^t4i^«n Uim 
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und doch su •inar gr6fittr«n Stelfigjcttit ala b.ei dan her«» 
ktfmmliohtn hydros tat la ehan Lagarn filhren. 

Dl« hier vorliag«ndft .Erflndung tielt. weitarhln darati£,yU>i 
•in hydroitatisehaa. Lagarsystea zu, s chaff en, su walCihaBr.:. .. ■ 
•in DrotMlfii^4 od«r Sp^rrgli*d, da* sioh l^itOit har- 
BtalX«n last und ein. intagrfilar Bastandtail daa Systans 
istt gahdrt^ •• daft div Abatand awisdhmi d^n Taaahan odar 
Kavmavn un^.Aaa DrosaalgUad od«r Sp«rrBli«d « teiria auoh . 
dai dadureh harb«igaf Ohrta FlQaaigkttitsvoItiBan - klttin 
ifltf dann wiadarua bu ainar V«rkaraung dar Antpraeh- 
lait und itt aitMP V^rgpdftaiung dar BatriabsatabiUtlkt 
fflhrt. 

tfardan diaa^ und andara £iala in Batraeht gasogan» dann 
wird as dan Faohlautan klar sain« dafi siidi dittia Erfindung 
sussBMnsatst aus ainsr Knibinstion d«r in d^r ^tts^rai* 
bung und in diin AnsprOohan b^hand^Itftn T»ilA« 

tei d«r hiisr vorliftg^ndsn Erfinduiig hantelt •• sioh 4-a dar 
^ttptsaeha urn ain Hasehinsnlagsrj d«Bi«n •rstsr Lagsrt«i|.y; 
■it •inwB Paar antgsgangSMtBtsn FllDh^n vwsshan ist, 
d«si«h swsitar Tail aina ObarfUsha baaitst, wsloha in 
•insiB gsringfOgig«n Abf tand paralXal su •in«r jadsn dsr ^ 
vorsrwihnt^n baidan Fliohan angttordnat ist* Bai dsn 
Mas^insnUg«r fQhrt sin Kanal in jada L^oka, Vprgssaltan 
ist waitsrhin aina Vowiottung, «itt«l« d«r dap FluB dap, 
Dmokmssigkait su ain«n j^dan Spalt «NMPt ga^gUt tfi^ 
daB dW Abstand odar dia fi««iti dbr baidfn iSpaitan auf 
•inah'vwgag«b«nah"Wapt grtialt^n ¥i«^. -i 

■ , ■. ■ •• •. . .. ^'-'3 />^"--'*' 

: •. • ■ -.I -jf-^v : 
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Die Eigenschaften and Ziele der hler vorliegenden Er-^ 
findung. sind jedoch dann am besten asu erkennen und zu 
verstehen^ wenn dazu die nachstehend gegebene Beschreibung 
und die dieser Patent anmeldung beiliegenden Zeichnungen 
zu Hilfe Renommen werden. Im einzelnen istt 

Fig» 1 cin Querschnitt durch ein in den Kahmen der hier 
vorliegenden Erfindung fallendes Haschinenlager* 

Fig« 2 eine Endansicht aines rum Teil weggebrochen ge*- 
zeichneten Lasers « 

Fig» 3 ein Sohnitt durch die Erfindung» und zwar llnga 
der Linie III-III von Flg« 2. 

Fig« ^ eine perapektivische Darstellung dea Lagers^ 

Fig« S ein Vertikalschnitt durch das Lager , und zwar 
Xflngs der Linie V-V von Fig. 2. 

Fig« 6 ein Schnitt durch eine geAnderte und modifizlerte 
Ausftthrung dee Lagers* 

Fig. 7 ein Schnitt langs der Linie VII-VII von Fig. 6. 

Fig. 8 eine geftnderte und modifizierte Ausftthrung dee 
Droseelgliedee oder Sperrgliedes. 

Fig. 9 ein Querschnitt durch eine andere Ausftthrung des 
Lagers. 

Fig. 10 ein Schnitt Ifings der Linie X-X von Fig. 9. 

Fig. 11 eine Schnittdarstellung einer wiederum.anderen 
f^eanderten Oder modif izierten Ausftthrung des 
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Fig*. 12 slnd andere Belastungsbedingungen ftir das mit 
Fig* 13 Fig. 11 wiedergegttbene Lagep. 

Fig« If ein Vertikalschnitt durch eine weitere gefinderte 
Oder modifizierte Ausfilhrung dss Ugers* 

Fig* 15 eine Ansicht des Lagers » und zwar l^ngs der Linia 
XV-XV von Fig* 

Die wesentliohen Eigensohaften der hier vorliegenden £r» 
findung eind am beaten auo Fig* 1 zu erlcennen. Du mit 
der allgemeinen Hinweiszahl 10 gekennzeiohnete Maaohinen* 
lager ist ein Teil einer Werlczeugmaschine 11» welohe einen 
Tieoh 12 und eine Grunc^latte 18 beeitzt. Ein anderea, 
&hnliohea lager If ist in die Werkzeugmaaehine eingebaut. 
Von diezen beiden Legem 10 und If wird der Tizoh 12 auf 
der ^^ndplatte IS derart gehalten» daft e& zwiaehen dem 
Tizdh und der Grundplatte zu einer reibungafreien relativen 
eieitbewegung konoaen kann» Zur KerbeifQhrung eiher der- 
artigen Gleitbewegung aind der Tiseh und die Grundplatte 
ttber einen Linearantrieb^ beispielsweise Ober einen 
Hydraulikzylinder IS, miteinander verbunden* Mit dem Tisch 
12 verbunden ist eine Gleitbahn 16 » deren vier FUohen 
17, 18, 19 und 21 in einem #ringf Ugigen Abatand parallel 
zu den entapreohenden Fl^ohen 22, 23, 2f und 2S oer Grund- 
platte 13 angecrdnet sine. Zum AnadiluA der Druckf lassig- 
keita^uellei (die hier nicbt wiedergegebeh ist) ist in 
den Tiseh eine EintrittsBffnung 26 eingearbeitet* bieee 
Qffnung ist Ober Kanaie auf einen Hauptkanal 27 geftthrt, 
weleher sieh in LSngariohtung duroh die Gleitbahn 16 er- 
streokt* Vom Hauptkanal 27 aus sind in radialer Richtung 
die KanSle 28, 29, 31 und 32 jeweils auf die FlSchon 17, 
18,. 19 und 21 gefOhrt, wobei ein jeder Kismal in eine flache 
Kanuner ausMuft, welche der JCanal-Auatrittsdffnung jeweils 
zugeordnat ist* 
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Wie aus Fig. 2 hervorgeht. ist die Grundplatto 13 mltalnar 
separaten Schlene 33 verBehen «nd in Fo«n einea mngakahrteb 
L cearbeit«t, um die beidon Basiafiaehen 22 und 25 su blldan. 
Vom unteren Tail der Prundplatte her ist ein Spezial- 
atift 3* in eiue naeh unten gerichtete Sohrunn 35 der 
Schlene gefOhrt, wobei dar Rohrungsdurehmeaser grfifler ist 
als der Durehmesser dee Stiftes, Eine Bolaeneohraube 36 
sowle eine SteUachraube 37 verbinden Stift und Schiene 
iBitelnander und lassen doch eina EinsteXlung oder ein Ver- 
stallen su. Auf die Stimfiaohe der Gleitbahn 18 ist eine 
SteUvorrichtung oder Regelvorrichtung 38 geseshraubt. Diese 
Stellvorrlahtung relcht in den Hauptkanal 27 hlnein, und 
2war bis au elner Stelle, die gut hlnter den Kar-'len oder 
Durohgangen 31 und 32 liegt. 

Die mit Fig. «♦ wiedergegebene perspektiviache Darstellung . 
zeigt dia Zuordnung oder die gegenaeitige AbhSlngigkeit 
der Teile besonders gut. Der obere Tail des Tischea 12 
Ist entfernt, ao daft die Anordnung der hydroatatiachen 
Taaohen oder Karamern klar zu erfeennen ist. 

Mit Fig. 5 werdan die Elnxelheiten der Regelvorrichtung 
Oder SteUvorrichtung 38 wledergegeben. Ein flaohes und 
plattenfarmlges Drosselglied oder Sperrglied 39 wlrd von 
einer Zunge Hi gehalten, Dieae (in Form elner auakragenden 
Fcder ausgefUhrte) Zunge laut zu, dafi sich der /.bstand ' 
Oder daa Spiel des Drosaelgliedes oder Sperrglledes in Ober- 
einatimmmg nit dem in den hydrostatlsohen Tasehen oder 
XamriBrn vorhandenen Druck verSndem kann. Steigt der Druck 
elner Tasche oder Kanuner an, well eine hOhere Belastung 
vorhanden ist und wegen einer Durohbiegung, wclche den 
Druck um die Lagerzone der Tasche oder Kaomer vermindert, 
dann wird der Druck auf das Drosselelement oder Sperr- 
element 38 eira^irken und deren Haltefeder Ul biegen. Dieser 
BewegungBvorp;ang dient sum Bffnen des Durchlassas h- des 
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DroBselgliedes oder Sperrgliedes 38 » wodurch dann auch 
(in einem Kubik-Verhaitnis) der Druckabfall tlber diesen 
Eingangswiderstand verringert wird, 80 dafi mehr Druck 
in dia Tasche Oder Kammer gelangen kann. Der erhtthte Druck 
in der TaBohe oder in der Kammer dient «um tragen der er- 
htthten Belastung ffowie aur Vergrfilierung dee Durohflusses 
duroh die Ta«ohe oder Kamer, und swar derart, dail der 
Ab.tand Oder die Lagerlflcke im weeentlichen konetant 
bleibt Oder sich iwoier nur in einem kleineren Auaznafie 
verilndert ale dann, ale der Abetand oder der Eingangs- 
wideretand konetant geblieben waren, 

B«l der hier vorliegonden Lagerkonetruktion ist dafUr ge- 
•orgt, dafi eine eehr grofie Steifigkeit erreicht wird. Das' 
bedeutet aber, daft das Lagerepiel oder der Ab».tand hp bei 
Belaetungetoderungen konetant bleiben mttfi. Das heiflt aber 
auch» dafi wettttUoh au einer Erhtthung dee K^m-Tpr^druckee 
sum Tragen der xueftteliohen Belaetung auch die DurchfluB- 
Mnge Q von der Taeche oder Kammer aue durch das Lagerepiel 
Oder den Ab.tand bis su den riQeaigkeiteeammelpunkten 
proportional erhOht werden mufi. Das Wflt sich mathematisch 
unter Anwendung der nachetehend gegebenen Formal durchftthren, 

Q « L X (li^r^ * Pp / 12yl« X ^ 

In dieeer Formel iati 

Q B FiaBsigkeite-Durohfluftmenga in Zoll'/Sekunde 
L ■ Lageriange 
h « Lagerspiel oder Abstand 
' p = Druck in der Tasche oder der Kammer 
Jt = dynamische ViskositSt der Flttssigkeit 
^ b * Laperbreite 

Aua diesei^ C-leichunR iat klar zu erkennen, daft ein Eingangs- 
dross'elgiied Vdter EingiingssperrFlied erforderlich. ist, 
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(lurch welches die rurchfluBmenRe linear mit dem Druck in 
der Tasche oder in der Kammer ansteigt, Durch eine 
mathematischc Analyse, durch einen. Test, kann nachge- 
wiesen werden, daB dann, wenn die Federkon9tante= K der 
Zunge m gleich 1,5 Aj^ x ist, (wobei mit A^^ die%ffektive 
rifiche gekennzeichnet wird, auf welche der Druck auftrifft, 
wobei der zugeftlhrte Druck ist), bis zu einor Ba- 
lastungsltnderung von bis zu UO * die Steifigkeit des 
hydrostatischen Lagers unendlich iot. Wird die Federkon- 
stante grOfter gemaeht, dann wird sich die Steifigkeit ver- 
ringern* Hit elner unbegrenaten oder unendlich groflen 
Federkonatante fttr die Zunge wird das Lager natUrlioh eine 
Steifigkeit. besitzen, weldlie gleich der Steifigkeit einas 
KapilXarlagers oder eines Lagers (luit festen \/iderstand) 
ist. Bei einer schwflcheren Federkonstante wttrde das hydro* • 
statioche Lager eine "negative" Steifigkeit besitzen, Bei 
bastimmten Anwendungsfailen kOnnte diese negative Steifig- 
keit eine wUnachenswerta iiigenschaft sein und zur Kompen- 
sation von mechanischer Durchbiegung Verwendung finden, 
d.h, zur Kompensation von elaetisohen Durchbiegungen oder 
elastischer Verformung bei Maschinenelementen. So kOnnte 
bei elner Innenschle if mas chine im hydrostatischen Lager 
einer Gleitbahn eine negative Steifigkeit Verwendung finden, 
urn die Durchbiegung der Spindel oder derglelchen zu kompen- 
sieren, und zwar derart, dafit wenn es zur Krcftninderung 
zwischen Werkstttek und Schlelf mas chine koaunt, das Lager 
dagegen angeht und die verschiedenartigen elastischen Duroh- 
biegungen im System frelgibt und eln schnelles "Ausfunken" 
herbeifUhrt. Der Wert der negativen Steifigkeit (und danit 
auch der Wert der Gagenwirkung) kann eingestellt werden • 
durch eine LSngsbewegung des Kompensators oder der Aus- 
gleichsvorrichtung (d.h. durch VerSnderung des VerhMlt- 
nisses b^^/Aj^) oder durch Verflnderung des aufgegebenen 
Druckeis Py. Der. den FluT. einer hydrostatischen Tan che oder' " 
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einer hydrostatischen Kammer entgegenwirkende WiderBtand 
ist eine Funktion der Schwellenbreite dividiort durch . 
die Sch^elleniange und der dritten Potens deo Lagerspiels .. 
Dies l&Rt sioh dann mathematlsch wie folgt auedrttckeni 

Rp « b/ L hjj^ • 

Zur Erreichung der optimalen Steifigkeit sollte der Druok-. 
abfall am Eingangswiderstand K fsleioh dem Druckabfall 
am Ausgangswiderstand Kp der Taache Oder Kammer sain* Bei 
einer Sohwellenbreite von 1/4" und elhem Ubliohen Ulngen-* 
verhAltnie von hp/l^^ « 8 wOrde der Durchgang Oder der Spiel- 
raum der Kompensatordroeeel ungefilhr doppelt eo grofl eein 
wie iener dee hydrostatischen Lagers* Das wiederum bedeutet^ 
daft die Fertigungstoleransen leioht einzuhalten sind* 

Mit Fig. 6 1 Figt 7 und Fig* 8 wird eine geflnderte AusfUhrung 
dee belastungaabhMngigen oder sich mit der Belastung 
Andernden Drosselgliedee oder Sperrgliedes wiedergegeben. 
Bei dieser Ausftihrung ist das Drosselglied oder Sperr- 
glied Ill =*inen Hauptkanal oder Hauptdurohgang H3 einer 
Gleitbahn montiert* Vom Hauptkanal oder Hauptdurohgang 
aus fahren die beiden KanSle oder Durchgange und 46 je- 
weils zu den hydrostatischen Tasehen oder hydroctatisohen 
Kammem 47 und 48« Diese Kanflle oder Durobgange 45 und 46 
sind dabei in entgegengesetzte Richttingen gefahrt. Ein 
Rohr 49 sitzt gleitend in einem Rohr oder Bohrung oder in 
dem Hauptkanal 43« Nahe den KanSlen oder Durchgflngeh 46 und 
46 besitzt das Rohr am ftufieren und freien Teil einen 
kleineren Durchmcsser, die Seiten sind dabei in der gleichen 
Umgebung derart geschnitten, dafi sich die beiden Zungen 51 
und S2 ergeben. Wie aus Fig* 7 zu erkeniien ist» sind diese 
Zungen voneinander unabhMngig und kflnnen sich damit auch 
unabhSngig voneinander zu den ihnen zugeordneten Radial- 
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durchgangen hin bewesron oder Hth von dlesen Kadialdurch- 
gSngen entfornen. In den inneren Tjeil des Kohr«8 H9 1st 
oln Stopfen 53 geschraubt. Dieeer Stopfen kann diirch 
eine EingangsdruckGffnung 5«f errexcht und dann zur Ver- 
anderung der Fedarkonatante der Zungen In axialer Rlchtung 
versteilt werden. 



Fig. e z«igt ein quadratisohes Drosselgliad Oder eine 
DroeBeXglied-Konetruktion aus flachen Flatten, welches 
in einea Lagersystem veruendet wird. Bei Belaatung wlrd 
von ihm nloht der Eingangswldarstand der {Jffnungen 73a 
und 78a beelnfluAt, aondern nur, wie dies wegen einer 
BelastungsAnderung erfordarllch iet, der Wlderstandswert 
der dffnungen 72a und 7*a, Dieses quadratische Drosiel- 
glied Oder Sperrglied aeigt ein besseres Betriebsverhalten, 
iet aber in der Herstellung kostspieliger als .die mlt 
andoren Darstellungen vriedergegebenen runden a.ucftlhrungen. 
Um die Sohwierlgkeiten bei der Herstellung quadratisoher - 
Ldcher zu vermeiden, ist die in Fig, 8 mit der Hinweis* 
■sahl 7«ia wiedergegebcna Offnung dadurch horgastellt worden, 
dafl eine i>uchs« elngesetzt ist, deren Endfiache gegen den. 
quadratiachen Einsatz 78a als ein Drosselglied Oder Sperr- 
glied arbeitet* 

Das nit Fig. 10 und Fig. 9 wiedergegebene hydrostatischa 
Lager hat eine Tasehe oder eine Kammer, welehe vollkoainen 
ringsum eine Spindel S5 gefUhrt ist. Ein Hauptkanal oder 
Hauptdurchgang 56 erstreckt sich in axialer Riohtung 
durch die Spindel und erhAlt an einem Ende Druekf lUssig- 
keit zugerahrt. Das andere Ende dieses Hauptk&nales oder 
Hauptdurohganget} ist nit einem Drosselglied oder Sperr- 
glied 57 versehen. M<2hrere Radialkanaia oder Radialdureh- 
gange 58 erstrecken sich voui Hauptkanal oder Hauptduroh- 
gann aus in den Umfangsepalt oder in die KaEoner 59. Das 
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DroBselglied oder Sperrglied 57 ist mit ninem zyllndrischcn 
Kopf S9 versehen, wlcher einen konischen Teil 61 be- 
sitzt. Indem dieser Kopf in axialer Piehtunp Iflnps dcm. 
Hauptkanal oder dem Hauptdux«chKMig bewejrt wlrd, int es 
jn^gilch, den HinRanjtswiderBtand aller zunehttriren Dureh- 
Sttngie Oder KanSle S8 eipsustellen. 

rij?4 11, rig* 12 Bowie Fig- 13 zeipen eine wiederum andere 
AusfOhrunR das ErflndungsgecenBtandes, bei t^elcher eine 
Gleitbahn 62 jnit vier FWchen 63, 6»^, GS und 66, welohe 
jeweils die hydrostatischen Taschen oder hydros tat ischen 
Kammern 67, 68, 69 und 71 beRXtaan, versehen ist, wobel 
die hydros tat is Chen Tascfien oder hydrostatiHchen Kaimaern 
mittels der Kanfile oder DurchRflnge 72, 73, 71 und 75 mlt- 
elnem Hauptkanal oder Kauptdurchgang 76 verbuTiden aind, 
Auf einer Seite orhHlt der Hauptkanal oder HnuptdurchRang 
von einer Quelle aua DruckflllBsifjkeit zuRefdhrt, wahrend 
er auf seiner anderen Seite mit eipem auf die Zunj^e 77 
montierten Drosselgliedkopf oder Sperr^liedkopf 7P ver- 
sehen ist* Zur rrlangunf. dos sBwttnschtcn nruckabfallee 
kann u.ie aus Fi«j« 12 «u erkennen ist), dr.r Kopf 78 der- 
«rt in axialt t ichtunjs einf.eBtellt oder vurstellt werdcn, 
daft unter AnfangBbodlngungen sich der Kopf 78 iiu Zentrum 
der BoUrurig 76 befindet, jo dafi der Lingaiigswiderstand 
der verschiedenen Sekundfirkanaie oder SekundardurchgHnge 
gleibh ist* Von dieser xentralen AusRangsstellurtR aua, . 
wie dieae nit Fig* 12 wiedergegeben wird, bier.t sich dann 
der DroBselpliodhopf oder der Sperrgliedkopf ''S,. wie 
dies auB Fig* H und Fig. 13 hervorgeht, in eine dem 
extetmen ReJastunKSvektor entr-enenpecetzten '^ichtung* Ftatt 
des. Durchbiesens der hydroetatischen Schlittvorrichtung 
in .RicJituny. der Belastunp,. wie dies bei der. herkOnrnlichen 
hydro8tati8choru,Lar,e.r.n <ier rail ist, blent r.ich nur der 
federpelap.o,rto ^prcsselglicdkopf Oder SoerrrliedHppf in 
Richtvjvf. der nelastung. Dadurch wird zur Verringerung oder 
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sur Konpensation der Schlittendurchblegung der Durohflufi 
zn den hydrostatischen Lagertaschen und aueh der Druck 
auf dlese Taachen verflndert* Die exeentrische Anordnwig 
Oder Lagerang, welche mit Fig* 13 dargeetellt wird, ftthrt 
2u einer sehr starken ErhOhung dee Eingangswiderstandee 
zum Durchgang 72^ jedoch zu einer sehr atarken Verrlnge- 
rung dea Elngangewideratandes sum Dui:»chgang TU^ behAlt 
abar don gleichen Eingangswideratand su den DurohgXngen 
78 uhd 75 auoh dann bel| wenn dlese geringere Werte auf«» 
velaen als In dexn mit Fig« 12 wiedergegebenen auagei^ 
gliohenen Zustand* 

Dae mit Bg^ IH und 16 wiedergegebene Maechlnenlagev let 
ein eelbatabgleiohendee Lager « Eine Tit^-Gleitbahii 79* 
su weleher flaohe obere und untere FUehen 61 und 82 ge* 
hOrent iat derart angeordnett da£ dieae FlBchen tn einem 
geiringf Qgigen Abstaiid gleiohartigen f laohen FUohen gegen* 
Uberllegent den FUehen 88 und SH, welohe zur Ginindplette 
Oder Basia 85 gehOren* Eine in das Ende der Gleitbahn 
dintretende Hauptpaasage oder ein Hauptdurchgang 86 er* 
halt von irgandeiner Quelle aus Druokflttasigkeit suge« 
fiihrt« Dar Hauptkanal oder Hauptdurchgang 86 iat durch^ 
einen Sekundardurohgang 87 auf die obere FlHche 31 ge«* 
fahrti wflhrend ein anderer SekundArdurchgang 88 den Haupt- 
kanal odar dan Hauptdurchgang 86 mit der unteren FlSche 
82 verbindet* Eine Nut 88 iat konaentriaoh zur Offnung 
dea Durohgangea 87 auf der OberflAche 81 angeordnet« Der 
innere Tell dieaer Nut ateht mit einem Kanal oder Durch- 
gang 91 in Verbindung» weleher zu einer groAen und flaehen 
hydrostatischen Tasehe oder hydrostatiaohan Kaouner 92 
fflhrtv welche in die Untersaita oder in die untera Fllche 
82 dar Gleitbahn eingearbeitet ist# In flhnlicher Weiae 
iat eine konzentrlsche Nut 93 ringsum die Offnung des .. 
Sekundardurchganges 88 auf der unteren FlSche 82 ange- 
ordnet* Diese Nut steht mit einem Kanal oder Durchgang 9H 
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in Varblndung, ft6Ich«r 2u «iin«^ gvo^n und flaehen ttydro* 
statlstiheh Ta8C!he odfir hydi:>08tAti8«sh«fA Kanuar 95 fdbrt, 
die in die obere Fittche 81 dex> (Sleitbahn eing«arbfiitot 
ist/ Aus der voMrwMhnten Be schre lining fcann did Arbeits- 
weise dieses Lagei*^ leidht abgeleltdt und yerstandftn 
werd«n. 2un£lch8t einmal l8t bel den nerkfimmliehen hydro- 
8tati8(Shan Lagexiii ein fester Uiderstand in die Leitung 
eingeeetzt* welehe iiUk* hydroetatisidlen taafihe «>der zur 
hydiroa^atieohen Kammer fflhirt. liafttf wifd dann eina 
Xapillaripttla vene*wend«t, welche in der e««fifie derart 
ausgeleg^ ist, daA die durehflieBend^ FlClBsigkeitsBenge 
gleioh dex> Hdnge ist, welohe duroh den Auagangswider- 
atand flieAt* Der Aus gangswidei^Ei tend ist der Widerstand* 
welohei* sieh dureli die dberflAche dee die tasche Oder 
dia Kainner umgebenden Spaltes ergibt. ^er Eingangswidmp- 
stand wird weiterhin deirart ausgewahltt daft er in der 
hydr«8t«iti86hen Tas^Oie oder hydaraetatiscnen Kattmer einen 
Dx>U(^ herb*iftthrt, welcher ungefShr die Halfte dee auf- 
gesohaltaten Dnickes ist* file hydroetatische tasche oder 
l,ydrditati8chfe Kammer Ist nattirlidh deraj^t beiftessen und 
ausgelegtt dafi derfen effektive Kraft (taschenzone, Kamer- 
zbne Aj, multlpliziert mlt dent ¥t6ehehdin»<sk oder kammer- 
druek plus der FiAchenzon** welehe die tasbhe Oder 
Kamfier uttgibti iiwltlpliziert ait 1/2) # gleieh der 
effektiven Belastung.w ist. Bai Erhtihung dej* Balaetung w 
n*ig« die fiirtheit dajsu, iim aaeh untan hin durtthau*. 
bieg«ni Wehtt di«e astidtand6ko!nmt» dianh wird det Att8gAng6«- 
Widilr>8%«lid ithbht tod die Fltli8igkeit8»«ngA, waidfi* dux'ch 
aUiiA Widifstaftd f U*fit, wiM kieiiieip» wai^ dann abas- 
«»i«dstH«» 2U aiftfeM' fiii«u6k«i*«Huag la def hydros tatisishen 
t&igh» 'dd«x> "^msAt fussed* Siabald des^ ef^ektiV« Vmi^ in 
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dem tragendan Element let nun jedooh Icle£n«r als dies beim 
Tt»agen der alten, geringeretl Belaspmg der Fall war. Die 
■ Poaition des belastaten Elementee hat eich nun auf eine 
niedrigere Poaition verMndert, Sollte das belastete Element 
ein Teil einer WerJaaugmaschine sein, dann hat eioh 5^t«t 
ein Tehlav Oder eine Abveichung. ergeben, 

B«i der hier vorliegenden Erfindung ist der Eingangswider- 
stand derart variabel, dti& er trotz VerJinderungen in dor 
Belastung den SpaXt oder die Dioke dea Fiasslgksitsfilaiea. 
- (damit aber aueh die Position des belaetetan ElementeaX 
gleldi halt* Bei der nit Fig. l«i und Fig. 15 wiederge- 
gebenen AuefOhrung des Erf indungsgegenstandea ist niin 
dor Eingangswiderstand bestiiamt durch den Abstand zwisehm 
der ebenen FlAche der Grundplatte 13 - des trageiiden 
Elementes • und dem Ring ztrischen de« Durchgan;g und der 
Nut* Aus der Darstellune ist 2U erkennen, daia dieser Ring 
das Ende eines Rohres ist, weltihes in die Bohrung der . . 
Gleitbahn hineingedradfct worden ist« Die Grfifie dieses 
^-'iderstandes ist eine Funktion der Fiadienbreite dieses 
Ringes* Sie ist sudem derart ausgelegt, da£ sie gleich 
dem Druckabfall hinter d«m Aus gangswider stand ist (Haupt- 
tasehe oder Hauptkammer plus aufnehmende Tasche oder auf- 
nehmende Kammar) - und den Druck in dar Tasohe oder in 
der Kanmer so einstellt« daft er halb so groi^ wie dar Auf- 
schaltdroofc ist* Aus dieaam Qrundc wird von der oberen 
hydrofrtatisohen Taadia odei* hydwiatatiachen Kanmer «^ina 
Vorspannungskraft ersaugt* Me untara tasehe oder Xammer 
muB dann derart auagelagt warden* dafi d«>ran affektive 
Kraft gleich dax> Sunma aus dietar VoMpannungakraft und 
aus der Belastuhg ist* Wflhrand dee Batrlebes fliaBt die 
Fltissigkeit in die Zustelltasehen odep 2i)stellkaaiDSfn, und 
BWar durch das L&itungsnetz an dap Eingans^Sffnung 86 an 
Eniia der Gleitbahn 79 • !>a]im fU«6t dia DruekflfiBsigkeit . 
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durch den Kingar.gswiderutand in die aufnehaiende Tasche 
odei- aufnehiaende Kammer. Durch die VerbindungskanSle 
Oder VerbindungBdurchg-Snge 91 und St gelangt die Druck- 
f lUssigKeit danr, von der aufnehneiiden ICamter aus in die 
Haupttasche oder l.auj»tkaffloer 92 Oder 96 auf der entgagen- 
gaeatzter. Salta der Glaitbahh 79.,Wird tit. Richtung das 
Pfell«s> ain« susfitelicha Ust aufgegeban, dann vereucht 
•ich die tilaltbalm 79 ill. Richtung diar Kraft su durch« 
biagaiu Venn dies gasciiiabtt dann wird der Cinganga- 
widarstend auf der oberen Seite Icleinar* der Linganga- 
wid^8tland der Hau^ttaache Oder HauFtkaamer (auf der 
Untereelte) aUr griJper. Padurch kann dann laehr riUssiit- 
kait durch den oberen HingangBwiderstand flieficn, aber 
wenigar FlUsBigkeit liber die Schwelle der Ilaupttaedxe 
Oder Hauptkanmer 92. Nun kann der Druck in der flauyt- 
taeche oder Hauptkamiuar 92 solmeller aneteigen, alo dlea 
bei einem feeten Eingangawiderstand dar Fall iat* tine 
ghnliche Situation besteht fttr die obere Haupttaaohe oder 
Uauptkasaer 95, nur wird hter eine DruckBiinderttng herbei- 
geitJirt, GegenUber deia harkttimaUchen Syatenen hat diaaes 
Syateai aine Reihe von Vorteilen aufauwaiR^n. Zu ihncn ge- 
hSrent 

a) Kapillarapulen und doren Bugehariges AnschluBrUla-en- 
werk, diege werden nicl.t ISngftr icehr beniitigt. 

b) Ls iet kein Uauia notwendig mm Linbauen tier Kapillar- 
6pttlen» 

e) Zwisd.cn den Lingongewider stand und der hydroetetiodien 
Taacha oder der hydrbetctisci cn Kaiamer ist ein ge» 
ringeres riiiBsigkeitsvoIttmen crforderlich, was bedeutet, 
daft das SyBtcnv cine karaere Zeitkcmfitante haben wird 
und danii schntaller avf- Veranderungeh in cer DelaotuTig 
anspr icht • 
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Weil sicli der Cingangtiwiclerstand mid der Auirgangs*- 



auch der Taschendruck odi^r der Kammerdruck laehr aua 
aine geget)ene Durclibiegung der Gleitbahn hiii ver^nderxiy 
was dann dazu fUhrt, daA das Systidm eine grtti&ere 
Steifigkeit haban wird« 

e) Die Steifigkeit dar Gleitbahn ist eine Funktion aus 
der Vorspannungskraft und der Dioke des FlQssigkeitS"' 
filmes* Die Steifigxeit kann erhOht werden^ weil die 
oberen Ilaupttauchun oder Hauptkaimnern nach uhten in 
Ricshtung der Belastung driloken* Ourcsh dieBen Vorgang 
wird die gesamte Vorspannung vergrdiiert und die Dicke 
dee Flttssigkeitsfilciee Jcanetant gehalten^ was danii 
vrlederum xu einer g^OOeren Steifigkeit fUiirt* 

f ) 13ei Verwendung mit Gleitbahneiip welche eine geringe 
MaSKa iidbeiit vcrursacnt der Vorepamkungaef fektg. 
da^ die Gleitbann alsiiehr wiegend ersclieint^ so dafi 
das Syetem daduroii ale steifer ereclieinen kanna 

£8 sollte klar eein^ dafi kleinere VerSnderungen oder Hodi«» 
f ikationcn an der Form und der Konstruktion der hier 
vorliegenden llrfindung dur^ahgefOhrt worden k5nnen> ohne 
dm& dabei vom Geiete der lixmr vorliegmden i^rfxndung ab** 
geirichen su warden brauedt* Die nier voriiegende 
findung sollte deshalb nicht auf die hier wiedergegebenen 
und beeciu'iebenen AusfQlfrungen oder Ausfahrungsforinen 
des £rf indungsgegenstandes beschrSnkt aexnf sondern 
viel2BGi.r aucii all da& erfaesen,. war uurcl\ die Fatentan*' 
sprdctie zum Soliutz angeineldet wird# 
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Patentanaprflche 

1)) Ein Hasohinenlagert beatehend aus einem ersten Element 
■ mit iwei einander entgegengeeatBt gerichtaten Fiaohen 
un4 au» alnam xweiten Element, dessen Oberflttche in 
einen gorlngfttgigen Abstand zu einer jeden der vorer- 
wAhnten beiden Flflehen derart parallel angeordnet ist, 
da£ aich eln Spalt ergibt, welcher »u einer jeden 
der beiden FlSchen gehttrt, daft sich weiterhin auch 
eine Offnung in diesen Spalt ergibt. Das Maachinenlagcr 
dadurch gekennzelchnet, 
daft eine Vorriohtung vorgesehan ist, welche den Durch- 
fluB der Druokfltiesigkeit zu jedem Durchgang zu regu- 
lieren hat, urn daduroh die Dicke der beiden Spalten 
Oder Flttaaigkeitofilne auf einen vorgegebenen Wert «u 
tialten* 
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2) ■ Ein Maschinenlager ^emap. Anspruch 18 

dadurch gekennze. ichnet^ 
dafl die Vorrichtung zur Regelurig des Durchflusaes 
zum Einstellen des DurchfluBwiderstandes in jedem 
Durchgang dient. 

3) Ein Maschlnenlager gemafi Anspruch 1^ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden KanMle oder DurchgSnge auf einen Haupt- 
kanal oder Hauptdurchgang^ welcher Druekfldssigkeit 
zugeftihrt erhfllt, gefUhrt sindj schlieBlich ein 
lastabhangiges Dross elelement in der Anschluastella 
vorgesehen ist# 



4} Ein Maschlnenlager gejnde Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet.^ 
dafi das bareits erw&hnte i>roaseleleinent c<«)^r Sperr** 
element aus zwei Flatten besteht} jede Zunge in der 
Nahe der tJffnung einer jeden .der zuerst erwahnten 
Durchgflnge in den liauptdurchgang angeordnet ist} 
jede Platte dann von der bereits erwMhnten tJffnung 
wegbewegt wird, wenn der DurchfluB der Druckflttsslg-* 
keit durch diese Offnung grOfier wird* 

5} Ein Maschlnenlager gemclB Anspruch tf^ 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Flatten auf das Ende der Zunge aufgesetzt sind 
und zwar derart, dafi sie sioh zwischen den beideri - 
DurohgSngen '"-ai bevegen kdnnenj schlieBlich die Feder 
konstante der Zunge derart ausgelegt Isty dafi sich ftir 
das hydros tat is Che Lager elne gewQnsohte negative 
S*telflgkelt sowie elne Kompensation der anderen Ent- 
sprechungen im System ergeben* 
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Ein Haachinenlager ganffC Anspxaic^h 8^' 
dadurch geksnnssiohnett 
daA dia Fedarkonatanta der Zunga darart ausgawfthlt 
iatt dafi sie gXaich mal dar Flftcha swischan 
dar Platta und daren Durchgtagan multlpliziart mit 
dam aufgagabanan Dru6k und 4lvidlart durch dia HCha. 
der Lttoka swiaelien Platta und Oi&robgang iat» 

Cin Maachinanlagar gemMfi Anapruch 3, 
dadurch g a k a n n z a i c h n a t t 
dafi das Drosaalgliad odar Sparrgliad au8 svai Zungan 
beatehtt walcha aioh unabhflngig vonainander bawagen 
kfinnan und jawails in dar HSha von einam dar Sakundir- 
durchganga angaordnat 6ind| achlla&lich alna ?or- 
richtung vorgesahan iflt, mtttala dar dia Fadarkonatante 
dar Zungan aingaataXIt uardan kann*. 

E^in Maachinanlagar gamMfi Anapvaoh It 

d & d u r c h g a k a n n s a i c h n e t , 

dafi ain Sakundardurehgang jawaila in Jada I*ttcke ftthrt^ 

walcha dam voran#»hntan Durchgang nahgalagan iat und 

daft Jader Sakundttrdurchgang mit aainam andaran Enda 

mit einar flachan taacha odar Kasunar daa andaran Spaitea 

odar dar an daran LQcka in Varblndung staht« 

Ein Maachinanlagar gantW Anapruch 8» 
. 4 a d u r c h g a k a n n a a t e h n a t 
daB ain Jadar dar baraita anAhntan Sakundtrdurchganga 
in aina riut ciualSuft, walcha aur Sffnung daa xuarat 
ganannttan Durchgangaa au£ dataan Flleha konaaotrxach 
iet^ 

Ende ^ 
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German Document 1 924 894 
Translation of Claim 1 

A machine bearing, consisting of a first member having two opposite facing surfaces 
and a second member, the surface of which is arranged in parallel at a small distance 
from each, of the aforementioned two surfaces such that a gap is obtained which 
belongs to each of the two surfaces, such that furthermore also an opening in this 
gap occurs. The machine bearing is characterized in that an apparatus is provided 
which hais to regulate the flow of pressure fluid to each passage in order to keep the 
thickness of the two gaps or fluid films at a predetermined value. 
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THB meAU> HACHIHE COMPANY, Wo gaesfr. Maas> / USA 
Pa-ten,l:*« « pggohe 

1)) Bin HaB(diiluinlagw» beatehend aus •ln«« e^ten Element 
b1« •Inander e»tgogeng«Bet»t: gariohtetan FlSohon 

und «l» -Inon «w«itan El«men*, d««»«n Ob«rf ISche in 
elnea garlngfttgigen Abstand »u aln«r jeden der vorer- 
wffiinton b«ld«n FlAehen derart p«r«ll*l angeordne* i«-t» 
daft •toh ein Spait e»gU»t, weXchar au olnar jeden 
d«r baldwi riaiShan gshttrt, da& sich weitrox-hin au«ih 
slna Offtiung in dieaen Spalt ergib*. Das Maschlnenlager 
d a d u rcb g«k«nn»elchnet, 
dafi alne V<»r±dh-tung vorg««ehan iat. walche dan Dareh- 
fluB dar Drublc£ltlB»igk«it au Jadam Diifehgang au regu- 
naran ha*» um dadupdh dla Dioka dar baiden Spalten 
odar FlAsaigkaltsfllma auf aiaian vorgagabanen Wart zu 
hall:an« 
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